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treatments, Detubulation, NEM, and MyosinVa knockdown.  C2C12 myoblasts, from the European Collection of Cell Cultures (ECACC), were passaged in DMEM + 10% FBS (Gibco)(growth medium (GM)). Myoblasts were grown to 80% confluency in GM and then differentiated into myotubes in DMEM with 2% horse serum (Gibco), and 2mM l‐glutamine (differentiating medium (DM)). Cells were incubated at 37C in 5% CO2 and 95% humidity and plated on either 35mm or 8 well tissue culture ibidi imaging dishes (Vitaris). Agrin clusters were induced by the bath addition of recombinant purified rat agrin 50ng/ml (RnD systems 550‐AG), in DM, to day 5‐7 myotubes.     Cells were pretreated with APOE4 (cell science CRA404A) at a molar ratio 5x to agrin ( 250ng/ml) for 5mn, before the addition of agrin. Cells were not washed after treatment to ensure the presence of APOE4 and agrin. Similarly cells were pretreated with anti‐αdystroglycan 2H6C4  (1:100).    For detubulation cells were treated with 300mM glycine in cold (4C) PBS‐ for 2mn. Cells were then washed 3x with room temperature medium, and then agrin was added at 37C.    NEM was diluted in DMSO and into DM at a final concentration of 50nM (Zhu et al 2006). NEM‐DM was added to cells after 2hrs agrin, during the insertion experiments, and after the labeling.  MyosinVa was knocked down in cells using the Sigma Mission lentiviral transduction particle system. Lentiviral transduction particles were purchased at 1.8x107 TU/ml, in 200ul, and 10ul were used per well (in ibidi 8 well), in 250ul DM. 
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The clone used was verified by Sigma, (TRCN000011963, NM_172668). Knockdowns were verified in cells by posthoc staining for myosinVA, and cells with little knockdown were used as controls.   
Primary Neuronal cell culture, live cell GluR1 labeling, and glycine 
stimulation.  Primary hippocampal cultures were prepared from Sprague‐Dawley rats, on 8 well ibidi tissue culture dishes. Briefly, hippocampi were dissected from e18 rat embryos, and kept in cold HBSS until dissociation with 0.1% trypsin‐EDTA (gibco) for 5‐10mn, after which cells were kept in DMEM + 10% FBS. Debris was filtered with nylon paper, and cells were plated at 70,000 cells per well (approximately 1cm2). Cells were left to adhere for atleast an hour before switching the media to neurobasal medium supplemented with 1x B27 and glutamax (Invitrogen). Cells for experiments were grown to DIV18‐21, a time when synapses are mature. NMDAR dependent LTP was mimicked by adding 200um glycine, to activate NMDAR, for 5mn (Park et al 2006).  Glur1 was labeled with an anti N‐terminal monoclonal (Rh95, Millipore) at 1:50, after cells were cooled to 4C for 5mn. Cells were then washed in PBS, before glycine stimulation. Where relevant rhodamine dextran (10kd mw, Invitrogen) was added for 5mn after glycine stimulation. To label intracellular GluR1the surface was labeled as above for 10mn. Cells were then washed, fixed without permeabilization, and then stained for anti‐Glur1 to label all surface molecules. Cells were then permeabilized with triton and stained for intracellular Glur1 with the same antibody.  
Fixation and staining.  Myotubes and hippocampal cultures were fixed with room temperature 4% paraformaldehyde in PBS‐ for 8mn, and then for additional 8mn with 4% 
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paraformaldehyde plus 0.1% triton. Cells were washed and then blocked with 2.5%BSA. Primary antibody labeling was in block over night at 4C, and secondary labeling was for 2hrs (1:1000) at room temperature.  Muscles were dissected and fixed in 4%paraformaldhyde for 1hr. They were then sucrose (30%) treated and embedded in OCT for freezing. 20um sections were cut, and then post fixed with 4% paraformaldehyde and 1% triton for 30mn. Primary and secondary staining was the same as above.   
Labeling live cells: insertion assay and QDT labeling.  For the insertion assay, myotubes were cooled to 4C for 5mn, and then BTX488 was added (1:333) for 10mn at 4C. After washing 5x with room temperature PBS‐, BTX555 (1:1000) was added to the bath for 40mn. Images were acquired every 10mn during insertion in live cells, or fixed and stained at different times after agrin.  To label AChRs with QDTs , BTX‐biotin stock (as per manufacturers instructions (500ug/500ul) was diluted 1:500, and stock BTX‐555 was diluted 1:333 in separate tubes. 100ul of diluted BTX‐biotin was then diluted into BTX‐555, with end concentrations of BTX‐Biotin 1:5000, and BTX‐555 1:333, in 1ml DMEM. This way receptors were sparsely labeled with BTX‐biotin and mostly BTX‐555, in order to ensure sparse QDT labeling later and to reduce the chance of cross‐linking after adding streptavidin‐QDTs. Myotubes were then labeled for 2mn at 4C with BTX‐biotin and BTX‐555 in DM. Cells were washed 5x, and then 1ul (of 1uM stock QDT solution) was added to 1ml DM to label cells at 4C for 2mn. Cells were then washed 8x with room temperature DM, before imaging. For ex vivo QDT labeling the same protocol was followed on dissected diaphragms which were treated with .2mg/ml collagenase for 1mn, before labeling, and the duration of labeling times were doubled.  
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Antibodies (list and dilutions). Caveolin‐3 monoclonal (1:5000)  Dysferlin rabbit polyclonal (abcam 15108)   mtm1  goat polyclonal (Santacruz) (1:100) Rab4,5,11, BD transduction labs (1:200) Rab6,7,9,27a Santacruz (1:200) Rapsyn monoclonal 1234 (abcam 11423) (1:200) Bungarotoxin  conjugated to alexafluor‐448, ‐555 or biotin (invitrogen, diluted to manufacturers instructions 1ug/ul PBS) used at 1:1000 in fixed cells, and 1:333 in live cells. Utrophin monoclonal (BD transduction labs 610896) (1:1000). 
αDystroglycan monoclonal 2H6C4 Millipore. Function blocking at 1ul per 100ul media, staining at 1:1000. Myosin Va (LF‐18) rabbit polyclonal (Sigma, M 4812) Anti‐GluR1‐NT, clone RH95, Millipore. Surface labeling at 2ul per 100ul media, or 1:1000 in fixed cells. Stargazin rabbit polyclonal  ab9876 Millipore (1:300).  Alexaflours (Invitrogen) for corresponding animals were used as secondary antibodies. Streptavidin coated quantumdot 655 was purchased from Invitrogen 
  
4 Dimensional live­cell microscopy and FRAP.  Myoblasts were differentiated into myotubes on 35mm Ibidi tissue culture dishes. 5 to 7 day old myotubes were labeled with Alexa Fluor conjugated bungarotoxin (Invitrogen), for 10mns at 37°C. Cells were then washed three times in warm differentiating media without phenol red. 750ul of DMEM without phenol red (to reduce autofluorescence) was then added to the dish. The dish was immediately placed on a heated stage with 5% CO2 controlled atmosphere, and imaged before the addition of agrin. Immediately after, agrin was added to the dish and then cells 
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were imaged every 20 minutes for 6 hours and then every 1.5 hours overnight on a Zeiss Till5 longrun, 60x oil immersion objective with 1.4NA, and run with Metamorph software. An EMCCD camera was used to collect signal. Experiments were also repeated at 0,45mn, 3hr and 6hr on a Zeiss LSM, with a 60x 1.3NA oil immersion. Z‐stacks were taken by imaging every 0.5um in z, from top to bottom of cell. Images were deconvoluted with Huygens software and three dimensionally reconstructed in Imaris. In some cases cells were fixed and stained post hoc at the microscope.  To bleach clusters, cells were labeled as before for live cell imaging with BTX‐488, at different times after agrin. Regions of interest surrounding the clusters were defined with Zeiss software and then bleached with 100% laser power. Images were acquired immediately before and after bleaching, and then at relevant time‐points afterwards. Non‐bleached clusters were used to control for bleaching caused by imaging.   
Single molecule optical microscopy and tracking.  Cells were imaged at 37C in an 35mm ibidi dish, under 5% C02 and humidified conditions, on a zeiss spinning disc microscope, using a 100x 1.45NA objective. Quantum dots were excited by a 445nm laser, and a longpass filter was used to collect emmision over 560nm, to image QDT655. BTX‐555 was used to locate clusters, and was imaged with standard RGB excitation laser and filters. Clusters were imaged before and after each QDT imaging, to account for mechanical drift and to ensure that focus remained on the cluster. In some instance the cluster and quantum dot were imaged simultaneously. QDTs were imaged with an integration time of 50ms for three minutes, or with 100ms exposure every second for up to 20 minutes. Signals were recorded with an EMCCD camera.  AChR‐QDT tracks were made with an Imaris tracking program after images were run through a Guassian filter. Tracks with 75 consecutive frames with no more than 
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3 gaps or blinks were used for analysis. Mean square displacement and diffusion coefficients were calculated using a homemade matlab program running on Imaris, which was largely based on Opazo et al 2010 and Bannai et al 2009. QDTs tracks within clusters were defined by overlaying the track with the cluster image taken before and after the acquisition. Diffusion coefficients were calculated inside the clusters. Immobility was defined by tracks that did not exceed the radius of the QDT signal, or by a diffusion coefficient of less than 0.005 um2/s. Immobility was also verified by imaging every second over the course of minutes. The frequency of AChR‐QDTs diffusing into clusters was calculated by the number of times QDTS diffused from outside to inside the cluster per experiment.  
Statistics. T‐tests and ANOVAs were run with graphpad software, and error bars represent SEMs. Stars are used to denote significance, where one star idicates a p‐value less than 0.05, two stars less than 0.005, and three stars less than 0.0005.                         
  82 
References.  Adams, C.L., Chen, Y.T., Smith, S.J., and Nelson, W.J. (1998). Mechanisms of epithelial cell‐cell adhesion and cell compaction revealed by high‐resolution tracking of E‐cadherin‐green fluorescent protein. The Journal of cell biology 142, 1105‐1119.  Al‐Qusairi, L., and Laporte, J. (2011). T‐tubule biogenesis and triad formation in skeletal muscle and implication in human diseases. Skeletal muscle 1, 26.  Axelrod, D., Ravdin, P., Koppel, D.E., Schlessinger, J., Webb, W.W., Elson, E.L., and Podleski, T.R. (1976). Lateral motion of fluorescently labeled acetylcholine receptors in membranes of developing muscle fibers. Proceedings of the National Academy of Sciences of the United States of America 73, 4594‐4598.  Bannai, H., Levi, S., Schweizer, C., Inoue, T., Launey, T., Racine, V., Sibarita, J.B., Mikoshiba, K., and Triller, A. (2009). Activity‐dependent tuning of inhibitory neurotransmission based on GABAAR diffusion dynamics. Neuron 62, 670‐682.  Bartoli, M., Ramarao, M.K., and Cohen, J.B. (2001). Interactions of the rapsyn RING‐H2 domain with dystroglycan. The Journal of biological chemistry 276, 24911‐24917.  Bas Orth, C., Vlachos, A., Del Turco, D., Burbach, G.J., Haas, C.A., Mundel, P., Feng, G., Frotscher, M., and Deller, T. (2005). Lamina‐specific distribution of Synaptopodin, an actin‐associated molecule essential for the spine apparatus, in identified principal cell dendrites of the mouse hippocampus. The Journal of comparative neurology 487, 227‐239.  Batchelor, C.L., Higginson, J.R., Chen, Y.J., Vanni, C., Eva, A., and Winder, S.J. (2007). Recruitment of Dbl by ezrin and dystroglycan drives membrane proximal Cdc42 activation and filopodia formation. Cell Cycle 6, 353‐363.  Bolliger, M.F., Zurlinden, A., Luscher, D., Butikofer, L., Shakhova, O., Francolini, M., Kozlov, S.V., Cinelli, P., Stephan, A., Kistler, A.D., et al. (2010). Specific proteolytic cleavage of agrin regulates maturation of the neuromuscular junction. Journal of cell science 123, 3944‐3955.  Bruneau, E.G., Macpherson, P.C., Goldman, D., Hume, R.I., and Akaaboune, M. (2005). The effect of agrin and laminin on acetylcholine receptor dynamics in vitro. Developmental biology 288, 248‐258.  Bu, G. (2009). Apolipoprotein E and its receptors in Alzheimer's disease: pathways, pathogenesis and therapy. Nature reviews Neuroscience 10, 333‐344.  
  83 
Cao, C., Backer, J.M., Laporte, J., Bedrick, E.J., and Wandinger‐Ness, A. (2008). Sequential actions of myotubularin lipid phosphatases regulate endosomal PI(3)P and growth factor receptor trafficking. Molecular biology of the cell 19, 3334‐3346.  Cartaud, A., Coutant, S., Petrucci, T.C., and Cartaud, J. (1998). Evidence for in situ and in vitro association between beta‐dystroglycan and the subsynaptic 43K rapsyn protein. Consequence for acetylcholine receptor clustering at the synapse. The Journal of biological chemistry 273, 11321‐11326.  Causeret, M., Taulet, N., Comunale, F., Favard, C., and Gauthier‐Rouviere, C. (2005). N‐cadherin association with lipid rafts regulates its dynamic assembly at cell‐cell junctions in C2C12 myoblasts. Molecular biology of the cell 16, 2168‐2180.  Comley, L.H., Fuller, H.R., Wishart, T.M., Mutsaers, C.A., Thomson, D., Wright, A.K., Ribchester, R.R., Morris, G.E., Parson, S.H., Horsburgh, K., et al. (2011). ApoE isoform‐specific regulation of regeneration in the peripheral nervous system. Human molecular genetics 20, 2406‐2421.  Cote, P.D., Moukhles, H., Lindenbaum, M., and Carbonetto, S. (1999). Chimaeric mice deficient in dystroglycans develop muscular dystrophy and have disrupted myoneural synapses. Nature genetics 23, 338‐342.  DeChiara, T.M., Bowen, D.C., Valenzuela, D.M., Simmons, M.V., Poueymirou, W.T., Thomas, S., Kinetz, E., Compton, D.L., Rojas, E., Park, J.S., et al. (1996). The receptor tyrosine kinase MuSK is required for neuromuscular junction formation in vivo. Cell 
85, 501‐512.  Deller, T., Korte, M., Chabanis, S., Drakew, A., Schwegler, H., Stefani, G.G., Zuniga, A., Schwarz, K., Bonhoeffer, T., Zeller, R., et al. (2003). Synaptopodin‐deficient mice lack a spine apparatus and show deficits in synaptic plasticity. Proceedings of the National Academy of Sciences of the United States of America 100, 10494‐10499.  Dubinsky, J.M., Loftus, D.J., Fischbach, G.D., and Elson, E.L. (1989). Formation of acetylcholine receptor clusters in chick myotubes: migration or new insertion? The Journal of cell biology 109, 1733‐1743.  Ehrensperger, M.V., Hanus, C., Vannier, C., Triller, A., and Dahan, M. (2007). Multiple association states between glycine receptors and gephyrin identified by SPT analysis. Biophysical journal 92, 3706‐3718.  Gee, S.H., Montanaro, F., Lindenbaum, M.H., and Carbonetto, S. (1994). Dystroglycan‐alpha, a dystrophin‐associated glycoprotein, is a functional agrin receptor. Cell 77, 675‐686.  
  84 
Gervasio, O.L., Armson, P.F., and Phillips, W.D. (2007). Developmental increase in the amount of rapsyn per acetylcholine receptor promotes postsynaptic receptor packing and stability. Developmental biology 305, 262‐275.  Gervasio, O.L., and Phillips, W.D. (2005). Increased ratio of rapsyn to ACh receptor stabilizes postsynaptic receptors at the mouse neuromuscular synapse. The Journal of physiology 562, 673‐685.  Glass, D.J., Bowen, D.C., Stitt, T.N., Radziejewski, C., Bruno, J., Ryan, T.E., Gies, D.R., Shah, S., Mattsson, K., Burden, S.J., et al. (1996). Agrin acts via a MuSK receptor complex. Cell 85, 513‐523.  Glover, L., and Brown, R.H., Jr. (2007). Dysferlin in membrane trafficking and patch repair. Traffic 8, 785‐794.  Harris, K.M., and Weinberg, R.J. (2012). Ultrastructure of synapses in the Mammalian brain. Cold Spring Harbor perspectives in biology 4. doi: 10.1101/cshperspect.a005587  Harvey, C.D., and Svoboda, K. (2007). Locally dynamic synaptic learning rules in pyramidal neuron dendrites. Nature 450, 1195‐1200.  Hezel, M., de Groat, W.C., and Galbiati, F. (2010). Caveolin‐3 promotes nicotinic acetylcholine receptor clustering and regulates neuromuscular junction activity. Molecular biology of the cell 21, 302‐310. Holbro, N., Grunditz, A., and Oertner, T.G. (2009). Differential distribution of endoplasmic reticulum controls metabotropic signaling and plasticity at hippocampal synapses. Proceedings of the National Academy of Sciences of the United States of America 106, 15055‐15060.  Holtmaat, A., Wilbrecht, L., Knott, G.W., Welker, E., and Svoboda, K. (2006). Experience‐dependent and cell‐type‐specific spine growth in the neocortex. Nature 
441, 979‐983. Hu, Q., Milenkovic, L., Jin, H., Scott, M.P., Nachury, M.V., Spiliotis, E.T., and Nelson, W.J. (2010). A septin diffusion barrier at the base of the primary cilium maintains ciliary membrane protein distribution. Science 329, 436‐439.  Jacob, T.C., Bogdanov, Y.D., Magnus, C., Saliba, R.S., Kittler, J.T., Haydon, P.G., and Moss, S.J. (2005). Gephyrin regulates the cell surface dynamics of synaptic GABAA receptors. The Journal of neuroscience : the official journal of the Society for Neuroscience 25, 10469‐10478.  Jacobson, C., Cote, P.D., Rossi, S.G., Rotundo, R.L., and Carbonetto, S. (2001). The dystroglycan complex is necessary for stabilization of acetylcholine receptor clusters at neuromuscular junctions and formation of the synaptic basement membrane. The Journal of cell biology 152, 435‐450. 
  85 
 Jedlicka, P., Schwarzacher, S.W., Winkels, R., Kienzler, F., Frotscher, M., Bramham, C.R., Schultz, C., Bas Orth, C., and Deller, T. (2009). Impairment of in vivo theta‐burst long‐term potentiation and network excitability in the dentate gyrus of synaptopodin‐deficient mice lacking the spine apparatus and the cisternal organelle. Hippocampus 19, 130‐140.  Jeyifous, O., Waites, C.L., Specht, C.G., Fujisawa, S., Schubert, M., Lin, E.I., Marshall, J., Aoki, C., de Silva, T., Montgomery, J.M., et al. (2009). SAP97 and CASK mediate sorting of NMDA receptors through a previously unknown secretory pathway. Nature neuroscience 12, 1011‐1019.  Jordan, K., Solan, J.L., Dominguez, M., Sia, M., Hand, A., Lampe, P.D., and Laird, D.W. (1999). Trafficking, assembly, and function of a connexin43‐green fluorescent protein chimera in live mammalian cells. Molecular biology of the cell 10, 2033‐2050.  Kennedy, M.J., Davison, I.G., Robinson, C.G., and Ehlers, M.D. (2010). Syntaxin‐4 defines a domain for activity‐dependent exocytosis in dendritic spines. Cell 141, 524‐535.  Kerr, M.J., Blanpied ,T.A., I.G. (2012). Subsynaptic AMPA receptor distribution is acutely regulated by actin‐driven reorganization of the postsynaptic density. The Journal of Neurosceince 32(2), 658‐673.  Kim, K.S., Yan, D., and Tomita, S. (2010). Assembly and stoichiometry of the AMPA receptor and transmembrane AMPA receptor regulatory protein complex. The Journal of neuroscience : the official journal of the Society for Neuroscience 30, 1064‐1072.  Kim, N., Stiegler, A.L., Cameron, T.O., Hallock, P.T., Gomez, A.M., Huang, J.H., Hubbard, S.R., Dustin, M.L., and Burden, S.J. (2008). Lrp4 is a receptor for Agrin and forms a complex with MuSK. Cell 135, 334‐342.  Knott, G.W., Holtmaat, A., Wilbrecht, L., Welker, E., and Svoboda, K. (2006). Spine growth precedes synapse formation in the adult neocortex in vivo. Nature neuroscience 9, 1117‐1124.  Kucharz, K., Krogh, M., Ng, A.N., and Toresson, H. (2009). NMDA receptor stimulation induces reversible fission of the neuronal endoplasmic reticulum. PloS one 4, e5250. Kummer, T.T., Misgeld, T., and Sanes, J.R. (2006). Assembly of the postsynaptic membrane at the neuromuscular junction: paradigm lost. Current opinion in neurobiology 16, 74‐82.  
  86 
Lee, C.W., Han, J., Bamburg, J.R., Han, L., Lynn, R., and Zheng, J.Q. (2009). Regulation of acetylcholine receptor clustering by ADF/cofilin‐directed vesicular trafficking. Nature neuroscience 12, 848‐856.  Levi, S., Schweizer, C., Bannai, H., Pascual, O., Charrier, C., and Triller, A. (2008). Homeostatic regulation of synaptic GlyR numbers driven by lateral diffusion. Neuron 59, 261‐273.  Makino, H., and Malinow, R. (2009). AMPA receptor incorporation into synapses during LTP: the role of lateral movement and exocytosis. Neuron 64, 381‐390.  Martinez‐Pena y Valenzuela, I., Mouslim, C., Pires‐Oliveira, M., Adams, M.E., Froehner, S.C., and Akaaboune, M. (2011). Nicotinic acetylcholine receptor stability at the NMJ deficient in alpha‐syntrophin in vivo. The Journal of neuroscience : the official journal of the Society for Neuroscience 31, 15586‐15596.  Martone, M.E., Zhang, Y., Simpliciano, V.M., Carragher, B.O., and Ellisman, M.H. (1993). Three‐dimensional visualization of the smooth endoplasmic reticulum in Purkinje cell dendrites. The Journal of neuroscience : the official journal of the Society for Neuroscience 13, 4636‐4646.  McAllister, A.K. (2007). Dynamic aspects of CNS synapse formation. Annual review of neuroscience 30, 425‐450.  McMahan, U.J. (1990). The agrin hypothesis. Cold Spring Harbor symposia on quantitative biology 55, 407‐418.  Mittaud, P., Marangi, P.A., Erb‐Vogtli, S., and Fuhrer, C. (2001). Agrin‐induced activation of acetylcholine receptor‐bound Src family kinases requires Rapsyn and correlates with acetylcholine receptor clustering. The Journal of biological chemistry 276, 14505‐14513.  Moransard, M., Borges, L.S., Willmann, R., Marangi, P.A., Brenner, H.R., Ferns, M.J., and Fuhrer, C. (2003). Agrin regulates rapsyn interaction with surface acetylcholine receptors, and this underlies cytoskeletal anchoring and clustering. The Journal of biological chemistry 278, 7350‐7359.  Nachury, M.V., Seeley, E.S., and Jin, H. (2010). Trafficking to the ciliary membrane: how to get across the periciliary diffusion barrier? Annual review of cell and developmental biology 26, 59‐87.  Opazo, P., and Choquet, D. (2011). A three‐step model for the synaptic recruitment of AMPA receptors. Molecular and cellular neurosciences 46, 1‐8.  
  87 
Opazo, P., Labrecque, S., Tigaret, C.M., Frouin, A., Wiseman, P.W., De Koninck, P., and Choquet, D. (2010). CaMKII triggers the diffusional trapping of surface AMPARs through phosphorylation of stargazin. Neuron 67, 239‐252.  Ostroff, L.E., Cain, C.K., Bedont, J., Monfils, M.H., and Ledoux, J.E. (2010). Fear and safety learning differentially affect synapse size and dendritic translation in the lateral amygdala. Proceedings of the National Academy of Sciences of the United States of America 107, 9418‐9423.  Passafaro, M., Piech, V., and Sheng, M. (2001). Subunit‐specific temporal and spatial patterns of AMPA receptor exocytosis in hippocampal neurons. Nature neuroscience 
4, 917‐926.  Patrie, K.M., Drescher, A.J., Welihinda, A., Mundel, P., and Margolis, B. (2002). Interaction of two actin‐binding proteins, synaptopodin and alpha‐actinin‐4, with the tight junction protein MAGI‐1. The Journal of biological chemistry 277, 30183‐30190.  Patterson, M.A., Szatmari, E.M., and Yasuda, R. (2010). AMPA receptors are exocytosed in stimulated spines and adjacent dendrites in a Ras‐ERK‐dependent manner during long‐term potentiation. Proceedings of the National Academy of Sciences of the United States of America 107, 15951‐15956.  Racca, C., Stephenson, F.A., Streit, P., Roberts, J.D., and Somogyi, P. (2000). NMDA receptor content of synapses in stratum radiatum of the hippocampal CA1 area. The Journal of neuroscience : the official journal of the Society for Neuroscience 20, 2512‐2522.  Ramirez, O.A., and Couve, A. (2011). The endoplasmic reticulum and protein trafficking in dendrites and axons. Trends in cell biology 21, 219‐227.  Rasband, M.N. (2010). The axon initial segment and the maintenance of neuronal polarity. Nature reviews Neuroscience 11, 552‐562.  Renner, M., Specht, C.G., and Triller, A. (2008). Molecular dynamics of postsynaptic receptors and scaffold proteins. Current opinion in neurobiology 18, 532‐540.  Roder, I.V., Petersen, Y., Choi, K.R., Witzemann, V., Hammer, J.A., 3rd, and Rudolf, R. (2008). Role of Myosin Va in the plasticity of the vertebrate neuromuscular junction in vivo. PloS one 3, e3871.  Ruegg, M.A., Tsim, K.W., Horton, S.E., Kroger, S., Escher, G., Gensch, E.M., and McMahan, U.J. (1992). The agrin gene codes for a family of basal lamina proteins that differ in function and distribution. Neuron 8, 691‐699.  
  88 
Ryan, T.A., Myers, J., Holowka, D., Baird, B., and Webb, W.W. (1988). Molecular crowding on the cell surface. Science 239, 61‐64.  Sala, C., Roussignol, G., Meldolesi, J., and Fagni, L. (2005). Key role of the postsynaptic density scaffold proteins Shank and Homer in the functional architecture of Ca2+ homeostasis at dendritic spines in hippocampal neurons. The Journal of neuroscience : the official journal of the Society for Neuroscience 25, 4587‐4592.  Sanes, J.R., and Lichtman, J.W. (2001). Induction, assembly, maturation and maintenance of a postsynaptic apparatus. Nature reviews Neuroscience 2, 791‐805.  Sans, N., Prybylowski, K., Petralia, R.S., Chang, K., Wang, Y.X., Racca, C., Vicini, S., and Wenthold, R.J. (2003). NMDA receptor trafficking through an interaction between PDZ proteins and the exocyst complex. Nature cell biology 5, 520‐530.  Satz, J.S., Ostendorf, A.P., Hou, S., Turner, A., Kusano, H., Lee, J.C., Turk, R., Nguyen, H., Ross‐Barta, S.E., Westra, S., et al. (2010). Distinct functions of glial and neuronal dystroglycan in the developing and adult mouse brain. The Journal of neuroscience : the official journal of the Society for Neuroscience 30, 14560‐14572.  Shafrir, Y., ben‐Avraham, D., and Forgacs, G. (2000). Trafficking and signaling through the cytoskeleton: a specific mechanism. Journal of cell science 113 ( Pt 15), 2747‐2757.  Shaw, R.M., Fay, A.J., Puthenveedu, M.A., von Zastrow, M., Jan, Y.N., and Jan, L.Y. (2007). Microtubule plus‐end‐tracking proteins target gap junctions directly from the cell interior to adherens junctions. Cell 128, 547‐560.  Sheng, M., and Hoogenraad, C.C. (2007). The postsynaptic architecture of excitatory synapses: a more quantitative view. Annual review of biochemistry 76, 823‐847.  Shi, Y., Lu, W., Milstein, A.D., and Nicoll, R.A. (2009). The stoichiometry of AMPA receptors and TARPs varies by neuronal cell type. Neuron 62, 633‐640.  Simek, J., Churko, J., Shao, Q., and Laird, D.W. (2009). Cx43 has distinct mobility within plasma‐membrane domains, indicative of progressive formation of gap‐junction plaques. Journal of cell science 122, 554‐562.  Sprague, B.L., and McNally, J.G. (2005). FRAP analysis of binding: proper and fitting. Trends in cell biology 15, 84‐91.  Stein, M.P., Dong, J., and Wandinger‐Ness, A. (2003). Rab proteins and endocytic trafficking: potential targets for therapeutic intervention. Advanced drug delivery reviews 55, 1421‐1437.  
  89 
Stetzkowski‐Marden, F., Gaus, K., Recouvreur, M., Cartaud, A., and Cartaud, J. (2006). Agrin elicits membrane lipid condensation at sites of acetylcholine receptor clusters in C2C12 myotubes. Journal of lipid research 47, 2121‐2133.  Sytnyk, V., Leshchyns'ka, I., Delling, M., Dityateva, G., Dityatev, A., and Schachner, M. (2002). Neural cell adhesion molecule promotes accumulation of TGN organelles at sites of neuron‐to‐neuron contacts. The Journal of cell biology 159, 649‐661.  Takekura, H., Flucher, B.E., and Franzini‐Armstrong, C. (2001). Sequential docking, molecular differentiation, and positioning of T‐Tubule/SR junctions in developing mouse skeletal muscle. Developmental biology 239, 204‐214.  Tardin, C., Cognet, L., Bats, C., Lounis, B., and Choquet, D. (2003). Direct imaging of lateral movements of AMPA receptors inside synapses. The EMBO journal 22, 4656‐4665.  Tian, M., Jacobson, C., Gee, S.H., Campbell, K.P., Carbonetto, S., and Jucker, M. (1996). Dystroglycan in the cerebellum is a laminin alpha 2‐chain binding protein at the glial‐vascular interface and is expressed in Purkinje cells. The European journal of neuroscience 8, 2739‐2747.  Triller, A., and Choquet, D. (2003). Synaptic structure and diffusion dynamics of synaptic receptors. Biology of the cell / under the auspices of the European Cell Biology Organization 95, 465‐476.  Triller, A., and Choquet, D. (2008). New concepts in synaptic biology derived from single‐molecule imaging. Neuron 59, 359‐374.  Washbourne, P., Bennett, J.E., and McAllister, A.K. (2002). Rapid recruitment of NMDA receptor transport packets to nascent synapses. Nature neuroscience 5, 751‐759.  Willig, K.I., Rizzoli, S.O., Westphal, V., Jahn, R., and Hell, S.W. (2006). STED microscopy reveals that synaptotagmin remains clustered after synaptic vesicle exocytosis. Nature 440, 935‐939.  Wisco, D., Anderson, E.D., Chang, M.C., Norden, C., Boiko, T., Folsch, H., and Winckler, B. (2003). Uncovering multiple axonal targeting pathways in hippocampal neurons. The Journal of cell biology 162, 1317‐1328.  Wu, H., Xiong, W.C., and Mei, L. (2010). To build a synapse: signaling pathways in neuromuscular junction assembly. Development 137, 1017‐1033.  Xu, W. (2011). PSD‐95‐like membrane associated guanylate kinases (PSD‐MAGUKs) and synaptic plasticity. Current opinion in neurobiology 21, 306‐312.  
  90 
Yudowski, G.A., Puthenveedu, M.A., Leonoudakis, D., Panicker, S., Thorn, K.S., Beattie, E.C., and von Zastrow, M. (2007). Real‐time imaging of discrete exocytic events mediating surface delivery of AMPA receptors. The Journal of neuroscience: the official journal of the Society for Neuroscience 27, 11112‐11121.  Zhang, B., Luo, S., Wang, Q., Suzuki, T., Xiong, W.C., and Mei, L. (2008). LRP4 serves as a coreceptor of agrin. Neuron 60, 285‐297.  Zhu, D., Xiong, W.C., and Mei, L. (2006). Lipid rafts serve as a signaling platform for nicotinic acetylcholine receptor clustering. The Journal of neuroscience : the official journal of the Society for Neuroscience 26, 4841‐4851.  Zhu, D., Yang, Z., Luo, Z., Luo, S., Xiong, W.C., and Mei, L. (2008). Muscle‐specific receptor tyrosine kinase endocytosis in acetylcholine receptor clustering in response to agrin. The Journal of neuroscience : the official journal of the Society for Neuroscience 28, 1688‐1696.    
